7.8. Instrukcja szczegétowa
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CWICZENIE 7
BADANIE REZYSTANCJI IZOLACJI STANOWISKA
PRACY
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7.9 Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest:
- zapoznanie si¢ z metodami pomiarowymi stosowanymi podczas badania rezystancji izolacji
stanowiska pracy,
- dokonanie pomiardéw rezystancji izolacji wybranych materiatéw izolacyjnych.

7.10 Program ¢wiczenia:

1. Pomiar rezystancji izolacji probek materialdw izolacyjnych metoda
woltomierzowa.

2. Pomiar rezystancji izolacji probek materialow izolacyjnych metodg techniczna.

3. Pomiar rezystancji izolacji probek materiatéw izolacyjnych metoda porownawcza.

4. Wyznaczenie rezystancji izolacji probek materiatow izolacyjnych metoda
bezposredniego pomiaru.

5. Opracowanie wynikow pomiarow.

7.10.1 Pomiar rezystancji izolacji probek materialow izolacyjnych metoda
woltomierzowa

Badania rezystancji izolacji materialu izolacyjnego dokonuje si¢ na probce materiatu o
wymiarach 0.30x0.30 m. Badang probke nalezy umiesci¢ na elektrodzie pomocniczej (dolnej)
polaczonej z ziemig a nastgpnie przylozy¢ dobrze przewodzaca gume i na nig blache lub folig
metalowg o wymiarach 0.25x0.25 m, ktéra stanowi elektrode pomiarowg. Cato$¢ obcigzamy
réwnomiernie masg 75kg (masa przecigtnego czlowieka). Symuluje to przewodzenie pradu
zwarciowego poprzez stopy, podtoze stanowiska pracy, ziemi¢ 1 uziemienie punktu zerowego
transformatora.

Przepisy zalecaja, aby badane stanowisko podda¢ dziataniu napigcia przemiennego o
wartosci, co najmniej 0.9Up.

UWAGA: Podczas pomiaru napieé¢ U; | U, nie naleiy zmieniaé zakresu pomiarowego
woltomierza. Wartos¢ rezystancji Ry dla danego zakresu moZna odcgytaé 7 zestawienia
umieszczonego na tylnej sciance miernika.

Rezystancje stanowiska pracy wyznaczy¢ korzystajac z zaleznoSci:
U, -U,

2

Ry =Ry (6.1)
gdzie: Ry [Q] — rezystancja woltomierza,

U; [V] — napigcie fazowe wzgledem ziemi,

U, [V] — napiecie fazowe zalezne od wartosci Rg;.



Potaczy¢ uktad pomiarowy wg rys. 6.1.

2,

[ JYEEN
—_—
N

— Rp
Elektroda pomiarowa 75kg

Badany materiat
Elektroda pomocnicza

Rys. 6.1. Schemat uktadu do pomiaru rezystancji izolacji materiatow izolacyjnych metoda
woltomierzowa

Wyniki pomiaréw i obliczen umiesci¢ w tabeli 6.1.

Tabela 6.1. Wyniki pomiardéw i obliczen rezystancji izolacji
materialow izolacyjnych metoda woltomierzowa

RV = . Q

Materiat Uz U, Rst ocena
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7.10.2 Pomiar rezystancji izolacji materialéw izolacyjnych metodq techniczna

Potaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. 6.2.
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Rys. 6.2. Schemat uktadu do pomiaru rezystancji izolacji
materialow izolacyjnych metoda techniczna

Warunkiem koniecznym jest, aby napigcie uzyte w badanie wynosito, co najmniej 0.9U,,.
Rezystancje¢ stanowiska pracy wyznaczy¢ korzystajac z zalezno$ci:

_Y (6.2)

st
I

gdzie: U [V] — warto$¢ zmierzonego napigcia,
I [mA] — warto$¢ zmierzonego pradu.

Wyniki pomiardéw 1 obliczen umiesci¢ w tabeli 6.2.



Tabela 6.2. Wyniki pomiarow i obliczen rezystancji izolacji
materiatdow izolacyjnych metoda techniczng
U I Rst ocena
[V [mA] [kQ] [+/-]

Material

7.10.3 Pomiar rezystancji izolacji materialow izolacyjnych metoda poréwnawcza

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw dobraé rezystor wzorcowy Ry (jego
warto§¢ dobieramy w zalezno$ci od zadanej warto$ci rezystancji stanowiska pracy).

Potaczy¢ uktad pomiarowy wg rys. 6.3. Jedng z elektrod potozy¢ na podtodze i
“potaczy¢” z ziemig. Potozy¢ na niej badany material izolacyjny i drugg elektrode; obcigzy¢
wszystko cigzarkami. W potozeniu 1 przelacznika P regulujac dekada dobraé tak wartos¢
rezystora Ry, aby wskazanie woltomierza bylo nie wicksze niz 10% Un, wylaczy¢ uktad.
Ustawi¢ przelacznik P w potozenie 2, zataczy¢ uktad i dokona¢ pomiaru napigcia.

— 75kg

Rys. 6.3. Schemat uktadu do pomiaru rezystancji materiatow
izolacyjnych metoda poréwnawcza

Jezeli rezystancja danego stanowiska bedzie wigksza od Ry, to wystepujaca rdznica
potencjaldow na woltomierzu, spowoduje wychylenie mniejsze od wzorcowego. Odwrotnie
bedzie dla stanowiska dobrze przewodzacego.

Wyniki pomiaréw umiesci¢ w tabeli 6.3.

Tabela 6.3. Wyniki pomiarow rezystancji izolacji materiatow
1zolacyjnych metodg porownawcza

Ruwz poronanie ocena

[kQ] [<:>] [+/-]

Material




7.10.4 Wyznaczenie rezystancji izolacji materialow izolacyjnych metodg
bezposredniego pomiaru

Zapozna¢ si¢ z dzialaniem miernika opornosci izolacji MIC-1. Korzystajac z instrukcji
obstugi miernika dokona¢ pomiaru opornos$ci badanych materiatéw izolacyjnych. Wyniki
pomiaréw umiesci¢ w tabeli 6.4.

Tabela 6.4. Wyniki pomiarow rezystancji izolacji materiatow
izolacyjnych metoda bezposredniego pomiaru
R ocena
(k2] [+/-]

Material

7.11 Opracowanie wynikéw pomiardéw

W sprawozdaniu nalezy umiesci¢ schematy pomiarowe, tabele z wynikami pomiarow
i obliczen oraz przyktady przeprowadzania obliczen. Na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw okresli¢, czy zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji materiatéw izolacyjnych
spelnia wymagania normy PN-IEC 60364-4-41.

7.12 Pytania kontrolne:

1. Podstawowe i dodatkowe sposoby ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
niskiego napiecia.

Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pradem elektrycznym.

Skutki przeptywu pradu przez organizm ludzki.

Metody pomiarowe stosowane podczas badania rezystancji izolacji stanowiska pracy.
Wymagania dotyczace ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowanie izolacji
stanowiska pracy.
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