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5.1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie¢ z  podstawowymi  parametrami
charakteryzujacymi przektadnik Ferrantiego oraz z metodami badan.

5.2. Program ¢wiczenia:

1. Pomiar rezystancji uzwojenia wtdrnego.

2. Wyznaczanie przektadni rzeczywistej, bledu pradowego oraz bledu calkowitego.

3. Wyznaczanie uchybu katowego i mocy wyjsciowej przektadnika w funkcji impedancji
obcigzenia.

4. Pomiar pradu ziemnozwarciowego poszczego6lnych faz.

5. Wyznaczanie wplywu niesymetrycznego ulozenia uzwojenia pierwotnego wzgledem
osi symetrii przektadnika.

6. Analiza wynikow i1 wnioski.

5.2.1. Pomiar rezystancji uzwojenia wtornego

Pomiaru rezystancji uzwojenia wtdrnego dokonuje si¢ mostkiem technicznym
Thompsona, poniewaz oporno$¢ uzwojen zazwyczaj nie przekracza 0,5 . Nalezy pamig¢tac,
aby na czas pomiaru odiaczy¢ od uzwojenia wtornego przewody oznaczone numerami 83 i
84, ktore dotgczone sg do zaciskow przektadnika k; i l;. Obwdd pomiarowy nalezy potaczy¢
krotkimi przewodami o duzym przekroju, aby nie wprowadza¢ dodatkowego btedu pomiaru.
Wykona¢ trzy pomiary wartosci rezystancji uzwojenia wtornego a wyniki pomiarow zestawic
w tabeli 5.1.

Tabela 5.1. Pomiar rezystancji uzwojenia wtornego przekladnika mostkiem Thompsona
Ran
[€2]

5.2.2. Wyznaczanie przekladni rzeczywistej, bledu pradowego oraz bledu calkowitego

Celem pomiardw jest sprawdzenie, czy przekladnia rzeczywista jest zgodna z
przektadnig znamionowa.
Widok ptyty czolowej pulpitu sterowniczego do badania przektadnika Ferrantiego jest
przedstawiony na rys.5.1, natomiast schemat uktadu pomiarowego na rys.5.2.



Przed przystgpieniem do pomiardw nalezy ustawi¢ przetacznik fazowy (rys. 5.1) w
pozycji 1, co spowoduje jednofazowe zasilenie ukladu. Nastepnie nalezy wylaczy¢
potencjometr obcigzenia strony wtornej Zy oraz ustawi¢ przewdd fazy B tak, aby znajdowat
si¢ w osi symetrii przektadnika. Prad strony pierwotnej przekladnika nalezy regulowaé za
pomocg przetacznikow regulacji obcigzenia fazy B w granicach od 1 A do 10 A.

W tabeli 5.2 zanotowa¢ dane znamionowe przektadnika i wyniki pomiarow pradu
pierwotnego |; i wtornego ;.
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Rys. 5.1. Widok plyty czotowej pulpitu sterowniczego do

badania przektadnika Ferrantiego
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Rys. 5.2. Schemat uktadu pomiarowego do wyznaczania przektadni
rzeczywistej,
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btedu pradowego oraz bledu catkowitego przektadnika

Na podstawie pomiardw i danych znamionowych przektadnika obliczy¢:
- przektadnie rzeczywistg

I
g=-1 (5.1)
I 2
- uchyb przektadni

A9 = ‘9;'9 -100 (5.2)
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Wyniki pomiaréw i obliczen zestawi¢ w tabeli 5.2.
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Tabela 5.2. Wyniki pomiaréw przektadni rzeczywistej przektadnika
oraz obliczen btedu pradowego i btedu catkowitego

Dane znamionowe przektadnika:

Lp. Iy P 9 A9 Al Aly,
- [Al [A] [-] [%] [%] [%]
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Nastepnie na podstawie wynikow wykresli¢ charakterystyke 1, = f (I1).

5.2.3. Wyznaczanie uchybu katowego i mocy wyjsciowej przekladnika w funkcji

impedancji obcigzenia

Schemat uktadu pomiarowego jest przedstawiony na rys. 5.3.

(5.3)

(5.4)

Rezystor R; w obwodzie pierwotnym dobrano i zainstalowano tak, aby przy ustalonym
pradzie pierwotnym |1 = 3lp spadek napigcia na tej rezystancji byl rzedu 0,5...1 V. Opornica
dekadowa R, wiaczona do obwodu wtornego przektadnika stuzy do posredniego pomiaru

pradu w obwodzie wtornym poprzez pomiar spadku napigcia na tej opornicy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw przetacznik fazowy (rys.5.1) nalezy ustawi¢ w
pozycji 1. Przy nastawionej wartosci pradu l; (np: 13 =2, 4, 6 A) nalezy zmienia¢ obcigzenie
Zy przekladnika, regulujac ptynnie potencjometrem od wartosci minimalnej do warto$ci
maksymalnej, kazdorazowo mierzac warto$ci napi¢¢ U;, Uz, Us, Us, Us oraz warto$ci
rezystancji R,. Nalezy pamiegta¢, aby przy kazdej nastawionej warto$ci obcigzenia Zg

réwnowazy¢ napiecia Uy 1 U, (Ug = U,) opornicg dekadowa Ry.

Uchyb katowy nalezy obliczy¢ ze wzoru:



8, =2-arcsin ZUG (5.5)
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Rys. 5.3. Schemat uktadu do wyznaczania uchybu katowego i mocy
wyjsciowej przektadnika w funkcji impedancji obcigzenia

Wykorzystujac oscyloskop dwukanatowy, podiaczony do gniazd BNC (rys. 5.1), mozna w
bardzo tatwy sposob zaobserwowac przesunig¢cie dwoch pradéw (pierwotnego I 1 wtornego
I2), tzn. oszacowa¢ uchyb katowy. Uchyb katowy mozna réwniez wyznaczy¢ z trojkata

réwnoramiennego napigé¢ U, Uy, Us (rys. 5.4).
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Rys. 5.4. Wyznaczanie uchybu katowego za pomoca trojkata napiec
Moc wyjSciowa oraz impedancj¢ obcigzenia mozemy okreslic na podstawie
znajomosci wartosci zmierzonych napie¢ Uz, Us, Us oraz warto$ci nastawionej rezystancji Ry.
Na podstawie pomiarow obliczy¢:
e impedancj¢ obciazenia

7 = . + R2n (56)

gdzie: Ry, [QQ] — warto$¢ rezystancji uzwojenia wtornego zmierzona w pkt. 5.2.1
e  moc wyj$ciowg



S, =—% (5.7)

Wyniki pomiardéw oraz obliczen zestawi¢ w tabeli 5.3.
Tabela 5.3. Wartosci pomierzonych napie¢ oraz wyznaczonego uchybu katowego i mocy

wyjsciowej
|1 = .. A
Lp U1 U2 U3 U4 U5 Rz 50 Zobc SWy
[Vl | IVl | [VI | IVl | [V] | [©Q] [°] [©Q] [MVA]

OB |WIN| |

Nastgpnie na podstawie uzyskanych wynikow wykresli¢ charakterystyke Swy = f (Zonc) Oraz
50 = f (Zobc).

5.2.4. Pomiar pradu ziemnozwarciowego poszczegélnych faz

Zaklocenia powodowane pradem ziemnozwarciowy moga by¢é wykrywane przez
przektadnik Ferrantiego. Prad ziemnozwarciowy plynagc w uzwojeniu pierwotnym
przektadnika, powoduje zakldcenie stanu rownowagi (27 # 0), bo wystepuje sktadowa zerowa
pradu ip, w konsekwencji czego, pojawi si¢ strumien w obwodzie magnetycznym indukujacy
napiecie po stronie wtdrnej przektadnika. Napigcie wymusza przeptyw pradu o odpowiednie;j
warto$ci, powodujac zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego i wylaczenie zasilania.

Schemat uktadu pomiarowego jest przedstawiony na rys. 5.5.
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Rys. 5.5. Schemat uktadu
pomiarowego do badania

pradu uptywu

Wyniki pon iarow zestawié w tabeli 5.4




Przystepujac do pomiaru nalezy ustawi¢ przetgcznik fazowy (rys. 5.1) w pozycji 2, co
spowoduje wlaczenie zasilania 3-fazowego. Pomiary wykona¢ przy obcigzeniu Zg = 0,5 Zomax
i R, = 100 Q. Za pomoca przetgcznikow obcigzenia fazy A i/lub B nalezy regulowaé prad
uplywu poszczegolnych faz, a nastgpnie dokona¢ pomiaru pradu pierwotnego l1 i wtoérnego |,
przektadnika.

Tabela 5.4. Zestawienie otrzymanych wynikéw pomiaru pradu ziemnozwarciowego

Faza ...
Lp I I,
- | [Al | [A]
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Nastepnie wykresli¢ charakterystyke |3 w funkcji obcigzenia poszczegdlnych faz.

5.2.5. Wyznaczanie wplywu niesymetrycznego ulozenia uzwojenia pierwotnego
wzgledem osi symetrii przekladnika

Celem badania jest wykazanie wplywu utozenia przewodoéw (uzwojenia pierwotnego)
w oknie przektadnika.

Schemat uktadu pomiarowego jest przedstawiony na rys. 5.5.

Przystepujac do pomiaru nalezy ustawi¢ przelacznik fazowy (rys. 5.1) w pozycji 2.
Pomiar wykona¢ dla dwoch potozen przewodow pierwotnych w oknie przektadnika: utozenia
réwnoleglego (rys. 5.6a) 1 uko$nego w stosunku do osi symetrii przektadnika (rys. 5.6b). Przy
nastawionych warto$ciach 1, Ry, Zo (np: 11 =2, 4,6 A, R, =100, 200 Q, Zo = 0,5 Zomax, Zomax)
zmierzy¢ wartosci napig¢ Ui, Uy, Us, Us, Us oraz warto$ci pradu |

_____________________________________________________ %

Rys. 5.6. Potozenie przewodow pierwotnych w oknie przektadnika: a)
rownolegte, b) ukosne

Wyniki pomiarow zestawi¢ w tabeli 5.5.

Tabela 5.5. Zestawienie wynikéw badania wptywu niesymetrycznego utozenia



przewodow
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5.2.6. Analiza wynikow i wnioski

W sprawozdaniu nalezy umie$ci¢ schematy pomiarowe, tabele z wynikami pomiarow,
przyktadowe obliczenia oraz wykre§lone charakterystyki. Na podstawie pomiaréw i1 obliczen
sformutowa¢ wynikajace z nich wnioski.

5.3. Pytania kontrolne:
1. Budowa i zasada dziatania przektadnika Ferrantiego.

2. Rodzaje btedow oraz sposoby ich zmniejszania w przektadniku Ferrantiego.
3. Wyznaczanie uchybu katowego i mocy wyjsciowej przektadnika Ferrantiego.



