POLITECHNIKA RZESZOWSKA
Wydzial Elektrotechniki i Informatyki
Katedra Energoelektroniki i Elektroenergetyki

ELEKTROENERGETYKA — LABORATORIUM
Cwiczenie 4.

Temat: Badanie przekladnikow pradowych

INSTRUKCJA

Cel ¢wiczenia
1. Zapoznanie si¢ z podstawowymi parametrami charakteryzujgcymi przektadnik pradowy.
2. Zapoznanie si¢ z metodami badania przektadnika pragdowego.

w

. Przeprowadzenie pomiardw kilku podstawowych parametrow charakteryzujacych przektadnik.

Program ¢wiczenia
. Sprawdzenie przektadni w zakresie pracy znamionowe;j.

. Sprawdzenie przektadni przy przetezeniach.

. Pomiar oporno$ci uzwojenia wtornego.

. Wyznaczenie charakterystyki magnesowania.
. Opracowanie wynikow.

g B W DN -

1. Sprawdzenie przekladni w zakresie pracy znamionowej

Celem wykonania pomiaréw jest sprawdzenie, czy przekladnia rzeczywista jest zgodna z
przektadnia znamionowa. Sprawdzenie przekladni przeprowadza si¢ droga pomiaru pradu
pierwotnego 1 wtornego przektadnika. Nastepnie nalezy obliczy¢ przektadnig¢ rzeczywista zgodnie
Ze wzorem:

9=t
I,

oraz btad pradowy zgodnie ze wzorem:

91, —1
Al%=%-1oo
1

Przed rozpoczeciem badan nalezy sprawdzi¢ potaczenia podzespotow stanowiska
pomiarowego 1 wlaczy¢ jego zasilanie wytacznikiem na stole laboratoryjnym.

Przystepujac do wykonania pomiarow potrzebnych do wyznaczenia rzeczywistej przektadni
w znamionowym zakresie pracy przekladnika, nalezy ustawi¢ przelacznik Pl w pozycji 1
I rtownoczesnie ustawic¢ przetgcznik P2 w pozycji 2.

Uwagal!

Pomiar pradu pierwotnego odbywa si¢ przy uzyciu bocznika B1 (40A/60mV), dlatego nalezy
polaczy¢ przewod zasilajacy strone pierwotng przekladnika z tym bocznikiem.
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego



Badanie przektadnika 20/5 lub 30/5 obciazonego znamionowo

Czynnosci wstegpne:
— przytaczy¢ przewdd oznaczony ,,S2 20/5 LUB 30/5” do zacisku S2,

— przylaczyé przewod oznaczony ,,S1 OBCIAZENIE 20/5”, albo ,,S1 OBCIAZENIE 30/5”
(zaleznie od badanego przektadnika) do zacisku S1.

Tak potaczony uktad pomiarowy nalezy zatgczy¢ przyciskiem START. Zmieniajac wartos¢
pradu pierwotnego za pomocg autotransformatora, nalezy odczytywaé wartosci wskazywane przez
mierniki:

I1 — prad pierwotny przektadnika,
I, — prad wtorny przektadnika,
U, — napigcie strony wtornej przektadnika.

Wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw przektadni przy obcigzeniu znamionowym

Przektadnik: Przektadnik:
I» Iy U, S, g Al I, I U, S 9 Aly,
[Al | [A] | [V] |[V-A]| - [%] | [A] | [A] | [V]I |[V-A]| - [%]

Po zakonczeniu pomiardw nalezy wylaczy¢ uktad pomiarowy przyciskiem STOP,
pozostawiajac wlaczone zasilanie stanowiska.

Na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw nalezy obliczy¢: moc pozorna wtorng,
przektadnie oraz blad pradowy przektadnika. Wyniki obliczen nalezy umiesci¢ w tabeli 1.

Wykona¢ oddzielnie wykresy: I, = f(l1), 3= f(l1) i Alo, = f(l1).

2. Sprawdzenie przekladni przy zwartej stronie wtérnej przekladnika

Przystepujac do wykonania pomiaréw potrzebnych do wyznaczenia rzeczywistej przektadni
w stanie zwarcia strony wtornej przektadnika, nalezy ustawi¢ przetacznik P1 w pozycji 1
I rtownoczesnie ustawic¢ przetacznik P2 w pozycji 2.

Badanie przektadnika 20/5 lub 30/5 ze zwarta strong wtorna

Czynnosci wstepne:
— przytaczy¢ przewod oznaczony ,,S2 20/5 LUB 30/5” do zacisku S2,
— przyltaczy¢ przewod oznaczony ,,S1 ZWARCIE 20/5 LUB 30/5” do zacisku S1.

Tak potaczony uktad pomiarowy nalezy zalaczy¢ przyciskiem START. Zmieniajgc wartos¢
pradu pierwotnego za pomoca autotransformatora, nalezy odczytywac wartosci wskazywane przez
mierniki 1 zapisa¢ wyniki pomiaréw w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki pomiaréw przektadni przy zwarciu strony wtornej

Przektadnik: Przekladnik:
I> Iy 9 Al I Iy 9 Al
[A] [A] - [%] [Al [A] - [%]




Po zakonczeniu pomiaréw nalezy wylaczy¢ uktad pomiarowy przyciskiem STOP,
pozostawiajac wlaczone zasilanie stanowiska.

Na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw nalezy obliczy¢: przektadni¢ oraz btad
pradowy przekladnika. Wyniki obliczen nalezy umiesci¢ w tabeli 2.

Wykresli¢ zaleznosci: I, = f(l1), & = f(l1) i Aly, = (1), nanoszac je na wykresy wykonane
przy badaniu przektadnika obcigzonego znamionowo.

3. Sprawdzenie przekladni w stanie przetezenia

W celu wykonania pomiarow w warunkach przetezenia przektadnika nalezy przelaczyc
przelacznik P1 na pozycje 2 i rownoczesnie trzeba ustawié¢ przetacznik P2 na pozycje 1, w tej
sytuacji, tak jak poprzednio, sg zasilane dwa obwody.

Uwagal!

Przy badaniu przekladnika w stanie przetezenia pomiar pradu pierwotnego musi odbywac sie¢
przy uzyciu bocznika B2 (400A/60mV), dlatego niezwykle wazne jest przelaczenie przewodu
zasilajacego strone pierwotng przekladnika na ten wlasnie bocznik.

Wskazania miernika pradu |; nalezy pomnozy¢ przez 10.

Stron¢ wtorng przektadnikow nalezy potaczy¢ w zaleznosci od wykonywanego pomiaru w
sposob opisany wyzej. Nalezy wykona¢ pomiary dla przekladnikow w stanie obcigzenia
Znamionowego 1 zwarcia strony wtdérnej. Regulacje pradu pierwotnego dtawika wykonuje si¢ za
pomoca dtawika zespotu pradowego. Wyniki pomiaroéw nalezy zamies$ci¢ w tabeli 3 lub 4.

Tabela 3. Wyniki pomiardéw przektadni przy obcigzeniu znamionowym

Przektadnik: Przekladnik:
I» Iy U, S, 9 Al I, I U, S 4 Al
[Al | [A]l | [V] |[V-A]| - [%] | [A] | [A]l | [V] |[VA]| - [%]

Tabela 4. Wyniki pomiaroéw przektadni przy zwartej stronie wtornej

Przektadnik: Przekladnik:
I» I 9 Al I, I 9 Al
[A] [A] — [%] [A] [A] - [%]

Na podstawie uzyskanych wynikow pomiardw w stanie obcigzenia znamionowego nalezy
obliczyé: moc pozorng wtdérng, przekladnie oraz btad pradowy przektadnika. Wyniki obliczen
nalezy umiesci¢ w tabeli 3.

Wykona¢ oddzielnie wykresy: 12 = f(l1), 3= (1) i Alo, = f(14).

Na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw w stanie zwarcia nalezy obliczy¢:
przekladni¢ oraz btad pradowy przektadnika. Wyniki obliczen nalezy umiesci¢ w tabeli 4.

Wykresli¢ zaleznosci: I, = f(l1), 3 = f(l1) i Aly, = f(11), nanoszac je na wykresy wykonane
przy badaniu przekladnika obcigzonego znamionowo.
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4. Wyznaczenie charakterystyki magnesowania

Pomiar charakterystyki magnesowania mozna przeprowadzi¢ ustawiajac przetacznik P1 w
pozycji 3 a przetacznik P2 w pozycji 3. Nastepnie nalezy:
— przytaczy¢ przewod oznaczony ,,S2 20/5 LUB 30/5” do zacisku S2,
— przyltaczy¢ przewod oznaczony ,,S1 ZWARCIE 20/5 LUB 30/5” do zacisku S1.

Uwagal!
Przed wykonaniem pomiarow nalezy rozewrze¢ stron¢ pierwotna badanego przekladnika
pradowego.

Nalezy zwicksza¢ za pomocg autotransformatora wartos¢ napigcia odczytujac kolejno
wskazania amperomierza i woltomierza. Napi¢cie zasilajgce nalezy zwickszaé do takiej warto$ci,
aby nie przekroczy¢ wartosci pradu réwnej 6 A. Wyniki pomiaré6w nalezy zamiesci¢ w tabeli 5.

Tabela 5. Wyniki pomiaréw charakterystyki magnesowania
Przektadnik:

Przekladnik:
lo [A] lo [A]
U 0 [V] Uo [V]

Na podstawie uzyskanych wynikow nalezy wykresli¢ charakterystyke Ug = f(lp).

W oparciu o t¢ charakterystyke mozna wyznaczy¢ btad pradowy przektadnika. Najpierw
nalezy obliczy¢ graniczng wtorng site elektromotoryczng SEM ze wzoru:
SEM = I2,-FS<(R2 + Ronc)
gdzie:
I2n — znamionowy prad wtdrny przektadnika,
FS — wspotczynnik bezpieczenstwa,
R, — rezystancja uzwojenia wtornego,
Robc — rezystancja obcigzenia znamionowego.

Nastepnie dla obliczonej SEM odczyta¢ z wykresu Uy = f(lp) warto$¢ pradu pierwotnego
bezpiecznego lpezp oraz obliczy¢ blad pradowy z nastgpujacej zaleznosci:

|
My = bez‘l’:s.loo
2n °

5. Pomiar rezystancji uzwojen wtornych przekladnikow

Pomiar rezystancji uzwojenia wtdrnego wykonuje si¢ mostkiem technicznym. Nalezy odjaé
rezystancje potaczen mostka z uzwojeniem przektadnika. Wyniki zamiesci¢ w tabeli 6.

Tabela 6. Wyniki pomiaréw rezystancji uzwojenia wtornego

Przektadnik: Przektadnik:
Rca’rkowita Rprzewod(')w R2 Rca’rkowita Rprzewodéw R2
(] (] (] (] (] [©]

6. Analiza wynikow badan

Przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikow badan 1 sformutowa¢ wnioski.




